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® Handwerkzeugmaschine 

® Eine Handwerkzeugmaschine mit einem scheibenfor- 
migen Werkzeug (18) und mit einem Maschinengehause 
(10), das eine Arbeitsspindel (13) aufnimmt, die auf ihrem 
freien Ende (131) das Werkzeug (18) zwischen einem eine 
Spannvorrichtung (17) bildenden Spannflansch (19) und 
eine Spannmutter (20) tragt und mit einer Spindelarretie- 
rung (25) zum Festlegen der Arbeitsspindel (13) gegen 
Drehen, die einen am Spannflansch (19) angeordnaten 
Nutkranz (27) mit mindestens einer Nut (28) und die einen 
Handhebel (29) mit einem daran angeordnaten, in die 
mindestens eine Nut (28) mit Nutfianken (42, 44) eingretf- 
baren Rastnocken (32) aufweist, wird dadurch besser be- 
dienbar und betriebssicherer, daS die Spindelarretierung 
(25) mit der Arbeitsspindel (13) in Arbeitsdrehrichtung 
Oberrastbar eingreifend und in Gegenrichtung nur ver- 
hakbar koppelbar ist, wobei ein Eingriff des Rastnockens 
(32) in die Nut (28) ausgeschlossen ist, so lange seine hirv 
( tere Kante die Nutflanke (42) nicht erreicht hat. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Handwerkzeugma- 
schine mit einem drehenden Werkzeug nach der Gattung des 
Anspruchs 1. 

GemaB DE-OS 44 32 973 (PCT DE 95/01083) ist eine 
gattungsgemaBe Handwerkzeugmaschine bekannt, deren 
Spindelarrenerung uber einen per Handhebel betatigbaren 
Drehbolzen aktdvierbar ist, wobei ein am Drehbolzen ange- 
ordneter Rastnocken einen haibkreisfbrmigen Querscbnitt 
aufsveist. Der Rastnocken ist zum Eintritt in gegeniiberlie- 
gende, halbkreisformige Nuten des Nutenkranzes eines 
Spannflansches vorgesehen. In diese haibkreisfbrmigen Nu- 
ten tritt der Rastnocken in ausgeschwenkter Betatigungspo- 
sition des Handhebels durch Drehmitnahme ein. 

Diese bekannte Spindelarretierung ist einfach herstellbar 
und arbeitet zuverlassig, jedoch ist bei einer Fehlbedienung 
der Spindelarretierung bei (noch) laufender Maschine die 
zwischen den Nuten und den Rastnocken wirkende Kraft so 
hocb, daB dabei storende Vibrationen auftreten. 
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des Rastnockens beim Einrasten in die Nui und beim Auflie- 
gen der runden Stirnkontur geneigt gegeniiber dem Nut- 
grund verlauft, weil dadurch die Flachenpressung zwischen 
den ineinandergreifenden Teilen grbBer wird. 

5 Die Haltewirkung in Spannrichtung der Spannmuter wird 
dadurch besser, daB die Nockenstirnflache eine v-formige 
Vertiefung hat, deren Kontur i.w. der Kontur der Nutflanke 
im Bereich der Haltekante folgt. 
Dadurch, daB der Drehbolzen und der Handhebel zwei 

to gabelformig ineinander greifbare Teile sind, wobei der 
Drehbolzen den Rastnocken gabelformig angesetzt tragt und 
der Handhebel eine Griffplatte aus Kunststoff tragt, ist eine 
gunsdge, leichtgewichtige Herstellung der Betatigungsvor- 
richtung aus Stanzteilen moglich. 

15 Dadurch, daB der Drehbolzen angrenzend an den Rast- 
nocken in einer Metall-Buchse und im Bereich des Handhe- 
bels in Kunststoff geiagert ist, wird die Lebensdauer der Be- 
tatigungsvorrichtung fur die Spindelarretierung erhoht 
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Zeichnung 



Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Handwerkzeugmaschine mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat demge- 
genuber den Vbrteil, daB der Rastnocken bei Fehlbetatigung 
nur eine minimale Kraft vom Handhebel auf den Spann- 
flansch gelangen laBt Bei Fehlbedienung der Spindelarre- 
tierung, z. B. bei laufender Maschine, besteht daher keine 
Gefahr, daB der Rastnocken oder die Nuten deformiert wer- 
den. AuBerdem ist die Arretierfunktion in beiden Drehrich- 
tungen der Arbeitsspindel differenziert und zu verlassiger als 
bei der bekannten Arretiervorrichtung gesichert, z. B. wenn 
die Spannmutter mit einem Hilfswerkzeug gespannt werden 
soil. 

Dadurch, daB die hintere Stimseite des Rastnockens auf 
dem Nutenkranz gleitet, bis der Rastnocken in die Nut tau- 
chen kann und daB die Nockenstirnflache des Rastnockens 
urn 1 bis 3 mm kiirzer ist als die Nut breit ist, wird der Ein- 
tritt des Rastnockens erst bei gefahrlos geringer Umdrehung 
der Arbeitsspindel moglich. 

Dadurch, daB der Rastnocken und die Nut einenends spit- 
zwinklige und anderenends abgerundete zum gegenseitigen 
Eingriffbestimmte Konturen aufweisen, ist in einer Arbeits- 
drehrichtung die Haltekraft zwischen der Spindel und der 
Spindelarretierung geringer als beim Festspannen der 
Spannmutter. 

Dadurch, daB die Nutflanken entgegen der Arbeitsdreh- 
richtung der Arbeitsspindel gegeniiber einer Radialen ge- 
neigt sind, wobei die in Arbeitsdrehrichtung erste Flanke 
uber eine, insbesondere scharfkantige, Haltekante und die 
zweite Flanke gekriimmt uber eine Abrundung in die Kontur 
des Nutkranzes ubergeht und daB der Rastnocken eine die 
Haltekante der Flanke beim Losen der Spannmutter verha- 
kend ubergreifbare Nockenstirnflache und eine runde Stirn- 
kontur besitzt, an der die Nutflanke abstutzbar ist, wobei der 
Rastnocken etwa 1 bis 2 mm kleiner ist als die Nut, ist der 
gewollte Unterschied der Haltekraft besonders sicher er- 
reichbar, insbesondere dadurch, daB die Nut eine Tiefe von 
etwa 3 bis 5 mm, eine Breite von etwa 5 bis 10 mm sowie 
Radien von etwa 0,5 bis 1,2 mm aufweist, wobei die Abrun- 
dung einen Kriimmungsradius von etwa 1,2 bis 1,8 mm auf- 
weist und dadurch, daB der Rastnocken als 1/3 bis 1/2 kiirzer 
ist als der Handhebel. 

Eine weitere Verbesserung der Haltefunktion der Spindel- 
arretierung ergibt sich dadurch, daB die Nockenstirnflache 



Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispiels in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen 
25 Fig. 1 einen Teil-Langsschnitt einer Winkelschleifma- 
schine, 

Fig. 2 eine Draufsicht (Unteransicht) der Winkelschleif- 
maschine gemaB Pfeil II in Fig. 1 ohne Spannmutter, 
Schleifscheibe und Schutzhaube, 
30 Fig. 3 ein raurnliche Hinteransicht des Spannflansches, 

Fig. 4 bis 7 die Spindelarretierung als Einzelheit in vier 
unterschiedlichen Arbeitspositionen und 

Fig. 8 eine Explosionsdarstellung des Handhebels mit 
Drehbolzen und Rastnocken. 

35 

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 

Der in Fig. 1 im Langsschnitt dargestellte Winkelschlei- 
fer 9 weist ein Gehause 10 auf, das einen nichtdargestellten 

40 elektrischen Antriebsmotor mit einer Antriebswelle 11, ei- 
nem Winkelgetriebe 12 und eine Arbeitsspindel 13 auf- 
nirnmt Die Arbeitsspindel 13 ist in einem Kugellager 14 
und einem Nadellager 15, beide als Radiallager ausgefuhrt, 
drehbar geiagert Das NadeUager 15 wird vom Maschinen- 

45 gehause 10 und das Kugellager 14 von einem aus Kunststoff 
gefertigten Lagerflansch 16 aufgenommen. Der Lager- 
flansch 16 ist an das Maschinengehause 10 angeflanscht und 
auf seinem als Hals 160 bezeichneten auBeren Umfang sitzt 
eine Winkelschleiferschutzhaube 161. 

50 Die Arbeitsspindel 13 steht axial mit ihrem freien Ende 
131 uber den Lagerflansch 16 vor. Auf diesem freien Ende 
131 sitzt eine Spannvorrichtung 17, die ein Werkzeug 18 in 
Form einer Trenn- oder Schleifscheibe aufhimmt. 
Die Spannvorrichtung 17 umfaBt einen auf dem freien 

55 Ende 131 der Arbeitsspindel 13 aufgesteckten und mit die- 
ser undrehbar und radial und axial unverschieblich verbun- 
denen Spannflansch 19 und einer Spannmutter 20. Die 
Spannmutter 20 ist auf einen GewindeabschniU 21 des 
freien Endes 131 der Arbeitsspindel aufschraubbar Das 

60 Werkzeug 18 ist mit einem mittigen Zentrierloch 22 auf ei- 
nen an der Stimseite des Spannflansches 19 ausgebildeten 
Aufnahmezapfen 23 formschlussig aufsetzbar und mittels 
der Spannmutter 20 kraftschlussig gegen die ringformige 
Stimflache 191 des Spannflansches 19 anpreBbar. Zwischen 

65 der Spannmutter 20 und dem Werkzeug 18 ist eine Unterleg- 
scheibe 24 montiert 

Die Arbeitsspindel 13 ist mit einer Spindeiarretierung 25 
bei Betatigung deren Handhebels 29 gegen Drehung festleg- 
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bar. Dazu weist die Spindelarretierung 25 einen auBen am 
Spannflansch 19 ausgebildeten Nutenkranz 27 mit einer 
Vielzahl in gleichen Drehwinkeiabstanden gegeneinander 
versetzter, radialer Nuten 28 mit rechteckigem Querschnitt, 
sowie einen mit dem Nutenkranz 27 zusammenwirkenden 
Rastnocken 32 mit hakenforrniger Kontur seiner Nocken- 
stimflache 37 auf. Die Kontux der Nuten 28 und das Profil 
des Rastnockens 32 sind so aufeinander abgestimmt, daB der 
Rastnocken 32 beim Eingriff in die Nut 28 bei ruhender oder 
nur mit geringer Geschwindigkeit rotierender Arbeitsspin- 
dei 13, d. h. im wiinschenswerten Fall, den Spannflansch 19 
und damit die Arbeitsspindel 13 festhalt und im nichter- 
wiinschten Fall, d. h. bei Betatigung der Spindelarretierung 
bei laufendem Motor, der Rastnocken 32 mit rninimaler 
Kraftwirkung und geringen Vibrationen vom Nutenkranz 27 
abgewiesen wird und die Arbeitsspindel 13 nicht festhalten 
kann. Diese Abstirnmung ergibt sich durch den geringen 
Breitenunterschied der Nockenstutzflache 37 gegenuber der 
Breite der Nut 28 von nur etwa 1 mm. Dadurch hat der Rast- 
nocken 32 zu wenig Zeit, bei in Arbeitsdrehrichtung drehen- 20 
der Arbeitsspindel 13 und bei Betatigung des Handhebels 29 
soweit bis zum Nutgrund 45 einzuschwenken, daB er in die 
Nut 28 festhaltend eingreifen kann und der Nutenkranz 27 
gemeinsam mit der Arbeitswelle 13 zum Stehenbleiben 
bringen kann. 25 

Die Nuten 28 des Nutenkranzes 27 weisen gegenuber ei- 
ner gernaB Fig. 2 durch die Mitte der Arbeitsspindel 13 tre- 
tenden Radialen schrage, im wesentlichen parailele Ranken 
42, 44 und einen im wesentlichen ebenen Nutgrund 45 auf. 
Die Flanken 42, 44 sind in Betrachtungsrichtung nach 30 
rechts, d. h. entgegen dem Drehrichtungspfeii 50 und gegen- 
uber einer durch die Mitte der Arbeitsspindel 13 tretenden 
Radialen (Fig. 2) geneigt. 

Der Rastnocken 32 ist ein langlicher Hebelarm mit auf 
der dem Spannflansch 19 abgewandten, radial auBeren Seite 35 
gerader bzw. abgerundeter Kontur, die schnabelartig auf der 
dem Handhebel 29 fernen, dem Spannflansch 19 zugewand- 
ten, radial inneren Seite iiber eine mit kleinem Krummungs- 
radius abgerundete Stirnkante 38 in eine abgeplattete, vor- 
zugsweise konkav mit dem gleichen Krurnmungsradius wie 40 
der Nutenkranz 27 gekrummte Nockenstimflache 37 mit ei- 
ner hinteren Stirnkante 38' und dort in eine v-formige Aus- 
nehmung 39 ubergeht. Die Ausnehmung 39 stimmt im we- 
sentlichen mit der Kontur der linken Flanke 42 der Nut 28 
im Bereich einer spitzwinkligen Haltekante 41 iiberein, die 45 
aus dem Obergang der Nutflanke 42 in die Umfangskrum- 
mung des Nutenkranzes 27 gebildet wird. 

Der Rastnocken 32 ist am freien Ende eines Drehbolzens 
31 ausgebildet, der im Lagerflansch 16 drehbar gelagert ist 
Die Drehachse 30 des Drehbolzens 31 verlauffc parallel zur 50 
Arbeitsspindel 13. Mit dem Drehbolzen 31 ist ein recht- 
winklig abstehender Handhebel 29 drehfest verbunden, wo- 
bei der Handhebel 29, der Drehbolzen 31 und der Rastnok- 
ken 32 mehrteilig, insbesondere aus KunststofF, hergestellt 
sind. 55 

Der Handhebel 29 ist nahe dem vom Rastnocken 32 abge- 
kehrten Ende des Drehbolzens 31 angeordnet, wobei ein 
stimseitiger Drehbolzenabschnitt 311 sich Uber den Handhe- 
bel 29 axial hinaus fortsetzt und im Lagerflansch 16 gelagert 
ist. 60 

Auf den stirnseitigen Drehbolzenabschnitt 311 ist eine als 
Verdrehfeder ausgebildete RUckstellfeder 33 aufgeschoben, 
deren eines Federende am Lagerflansch 16 und deren ande- 
res Federende am Drehbolzen 31 festgelegt ist Die RUck- 
stellfeder 33 ist so ausgelegt, daB sie den Drehbolzen in eine 65 
Grundstellung zu drehen sucht, in der der Rastnocken 32 
vollstandig aus der Nut 28 ausgeschwenkt ist und unmittei- 
bar radial vor dem Nutenkranz 27 am Spannflansch 19 beab- 
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standet steht Diese Grundstellung des Drehbolzens 31 bzw. 
Rastnockens 32 ist durch einen am Spannflansch 16 ausge- 
bildeten Anschlag 34 vorgegeben, an den sich der Handhe- 
bel 29 anlegt (Fig. 2). Der Handhebel 29 ragt durch eine 
5 Offnung 35 im Lagerflansch 16 radial geringfugig uber die- 
sen hinaus und tragt einseitig eine Griffplatte 291. 

Soli das Werkzeug 18 gewechselt werden, so ist zunachst 
die Festspannmutter 20 mittels eines nichtdargesteUten 
Schraubenschlussels zu losen. Urn hierzu die Arbeitsspindel 
13 festzusetzen, legt der Bedienende einen Finger an die 
Griffplatte 291 des Handhebels 29 und schwenkt den Hand- 
hebel 29 in Pfeilrichtung 29 gernaB Fig. 2. Damit dreht sich 
der Drehbolzen 31 im Uhrzeigersinn entgegen der Kraft der 
RUckstellfeder 33. Dabei schwenkt der Rastnocken 32 in 
eine der Nuten 28 im Nutenkranz 27 ein. Dabei stiitzt sich 
die abgerundete Stirnkante 38 des Rastnockens 32 gegen die 
rechte Nutflanke 44 bzw. deren Abrundung 46 des Spann- 
flansches 19. Die Abrundung 46 und die Stirnkante 38 sind 
so bemessen, daB sich, je groBer das Losemoment an der 
Spannmutter 20 wird, urn so mehr der Rastnocken 32 an der 
Flanke 44 festhalt 

Uber den FormschluB zwischen Nut 28 und dem Rastnok- 
ken 32 ist bei festgehaltenem Handhebel 29 der Spann- 
flansch 19 und damit die Arbeitsspindel 13 undrehbar gehal- 
ten. Die Spannmutter 20 kann nunmehr mittels eines 
Schraubenschlussels problemlos gelost werden, 
^ Nach Wechseln des Werkzeugs 18 ist eine Betatigung der 
Spindelarretierung 25 auch beim Festziehen der Spannmut- 
ter 20 von Vorteil. Zum Spannen der Spannmutter 20 ist der 
Handhebel 29 in Richtung des Betatigungspfeils 26 zu 
schwenken. Wird nun die Spannmutter 20 in Spannrichtung, 
d. h. entgegen der Arbeitsdrehrichtung gegenuber der Ar- 
beitsspindel 13 gedreht, nirnmt sie diese, mit deutlichem 
Schlupf, drehend mit. Dadurch dreht sich der Nutenkranz 27 
gemeinsam mit der Nut 28 gegenuber dem Rastnocken 32 
so, daB die Nockenstimflache 37 mit der Ausnehmung 39 
die Haltekante 41 ubergreift. Damit wird der Spannflansch 
20 und mit ihm die Arbeitsspindel 13 festgehalten, entgegen 
der Spannrichtung der Spannmutter 20. Anders ausgedruckt 
halt die hintere Stirnkante 38' der Nockenstimflache 37, ha- 
kenartig die Haltekante 41 fest 

Wird nach Festziehen der Spannmutter 20 der Handhebel 
29 vom Bedienenden losgelassen, dreht die RUckstellfeder 
33 den Drehbolzen 31 gernaB Fig. 2 entgegen dem Uhrzei- 
gersinn bzw. entgegen der Pfeilrichtung 26 bis der Handhe- 
bel 29 am Anschlag 34 am Lagerhais 16 anschlagt Bei die- 
ser Drehbewegung des Drehbolzens 31 wird zuverlassig der 
Rastnocken 32 vollstandig aus der Nut 28 ausgeschwenkt 
und der Spannflansch 19 kann frei rotieren. 

. Der in Fig. 3 in einer raumlichen Ansicht von hinten ge- 
zeigte Spannflansch 19 hat eine als Innensechskant ausge- 
staltete Durchtrittsoffnung 36' zum drehfesten Ubergreifen 
des freien Endes 131 der Arbeitsspindel 13, das mit einem 
passenden AuBensechskant 36 versehen ist. Deutlich wird 
auch die Ausgestaltung der Nuten 28 mit insgesamt abge- 
rundeter Kontur, die Anordnung der Nutflanken 42, 44, der 
Rundung 46 und der Haltekante 41. 

Die in Fig. 4 bis 6 ausschnittsweise gezeigte Einzelheit 
der Spindelarretierung 25 in unterschiedlichen Arbeitsposi- 
tionen verdeutlichen in Fig. 4 die Neutralstellung des Rast- 
nockens 32 gegenuber der Nut 28 des Nutkranzes 27 bei un- 
betatigter Spindelarretierung 25 durch vergroBerte Gestalt 
des Handhebels 29, des Rastnockens 32 und des Nutenkran- 
zes 27. 

Fig. 5 zeigt den Rastnocken 32 bei Fehlbetatigung, d. h. 
bei Betatigung der Spindelarretierung 25 bei schnelldrehen- 
der Abtriebswelle 13, unmittelbar nach dem Abweisen ge- 
gen Eintritt in die Nut 28. Dabei wird deutlich, daB die leicht 
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abgerundete Stimkante 38 an der Abrundung 46 der Nut- 
flanke 44 abgeglitten ist, so daB der Eintritt des Rastnockens 
32 in die Nut 28 verhindert wird. Deutlich werden auch die 
nahezu ubereinsdrnmenden GroBen des Rastnockens 32 und 
der Nut 28. Daraus wird klar, daB der Rastnocken 32 bei Be- 5 
tatigung der Spindelarretierung 25 erst dann aus seiner Ab- 
stutzposition auf dem radial auBeren Rand des Nutkranzes 
27 in die Nut 28 eintreten kann, wenn die Haltekante 41 an 
der Ausnehmung 39 angelangt ist Da aber in dieser Position 
die Abrundung 46 nur etwa 1 mm von der Stirnseite 38 ent- 10 
fernt ist, treffen diese aufeinander, bevor die Stirnkante 38 
den Nutgrund 45 erreicht hat und sich stoppend am Nutrand 
44 abstiitzen kann. Der Rastnocken 32 wird also nach einem 
verhaitnismaBig kurzen vergeblichen Schwenkhub an der 
Abrundung 46 abgewiesen und erfahrt einen ebenso kurzen, 15 
abweisenden Riickhub. Dies fuhrt zu einer sanften, vibrati- 
onsarmen Reaktion bei Fehlbedienung der Spindelarretie- 
rung 25 mit einem entsprechenden Gewinn an Arbeitssi- 
cherheiL Die Arbeitsspindel 13 ist demnach erst dann arre- 
tierbar, wenn ihre Drehzahl ausreichend klein ist 20 

Fig. 6 zeigt die Position des Rastnockens 32 eingerastet in 
die Nut 28 beim Stoppen der langsam in Arbeitsdrehrich- 
tung laufenden Arbeitsspindel 13, wobei die abgerundete 
Stimkante 38 sich ohne abzugleiten gegen die Nutflanke 44 
abstiitzt. Dabei wird klar, daB die Spannmutter 20 gelost 25 
werden kann, ohne daB die Spindelarretierung 25 betatigt 
gehalten werden muB, solange sich die Stirnkante 38 infolge 
des Losemoments an der Spannmutter 20 selbsthaltend an 
der Nutflanke 44 abstiitzt. 

Hieraus wird deutlich, daB beim Festziehen der Spann- 30 
mutter 20 die Arbeitsspindel 13 gemeinsam mit dem Nut- 
kranz 27 in umgekehrte Richtung wie in Fig. 6 gezeigt ge- 
dreht wird und daB dabei die Ausnehmung 39 der Stirnseite 
38 des Rastnockens 32 uber die Haltekante 41 des Nuten- 
kranzes 27 verhakend greifen kann und damit ein Weiterdre- 35 
hen der Arbeitsspindel 13 unter Wirkung des Festdrehmo- 
ments an der Spannmutter 20 verhindert wird. 

Dadurch, dafi der langlich geforme Rastnocken 32 nur un- 
wesentlich kiirzer als der Betatigungshebel 29 ist und die 
Stirnseite 38 nur geringfugig kiirzer ist als die Breite der 40 
Rastnut 28, kann der Rastnocken 32 mit nur verhaitnismaBig 
geringer Kraft verschwenkt werden und auch dadurch nur 
bei geringer Drehzahl des Nutenkranzes 27 in die Nut 28 
eintreten. Dies liegt daran, daB dann, wenn der Rastnocken 
32 in die Nut 28 einschwenken kann nur ca. 1 mm Spiel zwi- 45 
schen der Stirnkante 38 und der Abrundung 46 vorhanden 
sind, bei deren ubergreifen der Rastnocken 32 auf seinem 
Arretierhub den Nutgrund 45 erreicht haben muB. Dieser 
1 mm ist bei Arbeitsdrehzahl des Nutkranzes 27 viel schnel- 
ier durchfahren, als die Stirnkante 38 den Nutgrund 45 errei- 50 
chen kann und sich dort dann am steilen Bereich der Nut- 
flanke 44 stoppend abstiitzen kann. Dadurch, daB er schon 
nach nur kurzem, mit verhaitnismaBig kleiner Kraft auslos- 
barem Schwenkhub an die Abrundung 46 der weiterdrehen- 
den Nutflanke 44 trifft, wird er sicher abgewiesen, wobei 55 
nur geringe Vibrationen und Gerausche entstehen und den 
Bedienenden nicht irritieren konnen. 

Die in Fig. 7 gezeigte Spindelarretierung 25 zeigt deren 
Position beim Festziehen der Spannmutter 20. Infolge des 
Festzieh-Drehmoments an der Spannmutter 20 wird die Ar- 60 
beitsspindel 13 drehend mitgenommen, wobei ihr der Nut- 
kranz 27 folgt Wird dabei der Handhebel 29 betatigt gehal- 
ten, kann die hintere Stirnkante 38 des Rastnockens 32 un- 
terhalb der Haltekante 41 die Nutflanke 42 verhakend unter- 
greifen, so daB beim Spannen der Spannmutter 20 sich der 65 
Rastnocken 32 in der Nut 28 ohne weitere Betatigung des 
Handhebels 29 festhalten kann. 
Die in Fig. 8 gezeigte Explosionsdarstellung der Einzel- 



heiten des Handhebels 29, des Drehbolzens 31, des Rast- 
nockens 32 und der Metallbuchse 54 verdeutlicht die monta- 
gefreundliche, kostengunstige mehrteilige Ausgestaltung 
der Spindelarretierung 25, die im aus KunststofF bestehen- 
den Lagerflansch 16 besonders verschieiBgeschutzt ange- 
ordnet ist. 

Eine gabelfbrmige Ausnehmung 58 im dem Drehbolzen 
31 zugeordneten Endes des Handhebels 29 ist uber einen 
doppelte Einkerbung 59 am Schaft des Drehbolzens 31 un- 
verlierbar auf diesen aufsteckbac In eine axiale Nut 60 des 
Drehbolzens 31 greift eine Drehfeder 33 gemaB Fig. 1 mit 
einem Ende ein. AuBerdem tragt der Drehbolzen 31 an sei- 
nem unteren, dem Rastnocken 32 unmittelbar benachbarten 
Bereich einen Bund 55 mit vergroBertem Schaftdurchmes- 
ser, der in einer Metallbuchse 54 gelagert zur Aufnahme ho- 
her Krafte besonders geeignet ist. 

Patentanspriiche 

1. Handwerkzeugmaschine mit einem scheibenformi- 
gen Werkzeug (18) und mit einem Maschinengehause 
(10), das eine Arbeitsspindel (13) aufhimmt, die auf ih- 
rem freien Ende (131) das Werkzeug (18) zwischen ei- 
nem eine Spannvorrichtung (17) bildenden Spann- 
flansch (19) und eine Spannmutter (20) spannt und mit 
einer Spindelarretierung (25) zum Festlegen der Ar- 
beitsspindel (13) gegen Drehen, die einen am Spann- 
flansch (19) angeordneten Nutkranz (27) mit minde- 
stens einer Nut (28) und die einen Handhebel (29) mit 
einem daran angeordneten, in die mindestens eine Nut 
(28) mit Nutflanken (42, 44) eingreifbaren Rastnocken 
(32) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die Spin- 
delarretierung (25) mit dem Nutkranz (27) am Spann- 
flansch (19) der Arbeitsspindel (13) in Arbeitsdrehrich- 
tung uberrastbar eingreifend und in Gegenrichtung ver- 
hakbar koppelbar ist, wobei ein Eingriff des Rastnok- 
kens (32) in die Nut (28) durch deren Form und Ab- 
messungen ausgeschlossen ist, solange seine hintere 
Stirnkante (38*) die Nutflanke (42) nicht erreicht hat. 

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die hintere Stirnkante (38') des Rastnockens 
(32) auf dem Nutenkranz (27) gleitet, bis der Rastnok- 
ken (32) in die Nut (28) tauchen kann und daB die Nok- 
kenstirnflache (37) des Rastnockens (32) urn 1 bis 
3 mm kiirzer ist als die Nut (28) breit ist. 

3. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Rastnocken (32) und die Nut (28) einen- 
ends spitzwinklige und anderenends abgerundete zum 
gegenseitigen Eingriff bestimmte Konturen aufweisen. 

4. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB mindestens die hintere der beiden Nutflanken 
(42, 44) entgegen der Arbeitsdrehrichtung (26) der Ar- 
beitsspindel (13) gegeniiber einer Radialen geneigt ist, 
wobei die in Arbeitsdrehrichtung (26) erste Flanke (42) 
uber eine, insbesondere scharfkantige, Haltekante (41) 
und die zweite Flanke (44) gekrummt uber eine Abrun- 
dung (46) in die Kontur des Nutkranzes (27) ubergeht 
und daB der Rastnocken (32) eine die Haltekante (41) 
der Flanke (42) beim Losen der Spannmutter (20) ver- 
hakend ubergreifbare Nockenstirnflache (37) und eine 
abgerundete Stirnkante (38) besitzt, an der die zweite 
Nutflanke (44) abstutzbar ist, wobei der Rastnocken 
(32) etwa 1 bis 2 mm scbmaler ist als die Nut (28). 

5. Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Nut (28) eine Tiefe von etwa 3 bis 5 mm, 
eine Breite von etwa 5 bis 10 mm sowie Radien von 
etwa 0,5 bis 1,2 mm aufweist, wobei die Abrundung 
(46) einen Krummungsradius von etwa 1,2 bis 1,8 mm 



DE 196 50 364 A 1 

7 

aufweist. 

6. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rastnocken (32) als 1/3 bis 1/2 so lan- 
ger Hebelarm ausgestaltet ist wie der Handhebel (29). 

7. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die Nockenstirnfiache (37) des Rastnok- 
kens (32) beirn Einrasten in die Nut (28) und beixn Auf- 
liegen der runden Stimkontur (38) geneigt gegeniiber 
dem Nutgrund (45) verlauft. 

8. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB die Nockenstirnfiache (37) eine v-fbr- 
mige Vertiefung (39) hat, deren Kontur der Kontur der 
Nutflanke (42) im Bereich der Haltekante (41) folgt 

9. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Drehbolzen (31) und der Handhebel 15 
(29) gabelformig ineinander greifbare Teile sind, wo- 
bei der Drehbolzen (31) den Rastnocken (32) und der 
Handhebel (29) eine Grirrplatte (291) tragt. 

10. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Drehbolzen (31) angrenzend an 20 
den Rastnocken (32) in einer Metall-Biichse (54) und 
irn Bereich des Handhebels (29) in Kunststoff gelagert 
ist 
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